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ПРВИ КОЛОКВИЈУМ ИЗ ДИНАМИКЕ 

1. Тачка масе 0,5 kg почиње кретање из положаја А (без почетне брзине) у 

коме дужина опруге крутости 200 N m⁄  износи 55 cm. Коефицијент трења 

између тачке и цијеви износи 0,1, а ненапрегнута дужина опруге 65 cm. 

Нагиб цијеви је 60° у односу на вертикалу. Кретање је у вертикалној равни. 

Одредити положај у коме ће брзина тачке достићи вриједност од 

1,557 m s⁄ . Задатак ријешити примјеном основне једначине динамике. 

 

2. Унутар глатке цијеви савијене у облику кружнице полупречника 0,5 m 

може да се, у вертикалној равни, креће материјална тачка масе 3 kg. Ако 

јој се у положају А саопшти брзина од 3,927 m s⁄  навише, при којој 

максималној крутости опруге ће куглица моћи да стигне у положај В? У 

положају приказаном на слици опруга је ненапрегнута. Задатак ријешити 

примјеном закона о промјени кинетичке енергије материјалне тачке. За 

произвољно усвојену крутост која задовољава претходно наведени 

критеријум, одредити нормалну реакцију везе у положају В и инерцијалну 

силу користећи се Даламберовим принципом за тачку. 

 

 

 



ПРВИ ЗАДАТАК 

Тачка масе 0,5 kg почиње кретање из положаја А (без почетне брзине) у коме дужина 

опруге крутости 200 N m⁄  износи 55 cm. Коефицијент трења између тачке и цијеви износи 

0,1, а ненапрегнута дужина опруге 65 cm. Нагиб цијеви је 60° у односу на вертикалу. 

Кретање је у вертикалној равни. Одредити положај у коме ће брзина тачке достићи 

вриједност од 1,557 m s⁄ . Задатак ријешити примјеном основне једначине динамике. 

 

 

Опруга је недеформисана у положају В. 

Опруга је у положају А сабијена за 65 − 55 = 10 cm = 0,1 m. У произвољном положају, 

дефинисаном координатом 𝑥, опруга је сабијена за 0,1 − 𝑥. 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑥 = 𝐹𝑒 − 𝐹𝑡𝑟 − 𝑚𝑔 cos 𝛼
𝑚𝑎𝑦 = 𝑁 − 𝑚𝑔 sin 𝛼 ⇒ {

𝑚𝑎𝑥 = 𝑐(0,1 − 𝑥) − 𝜇𝑚𝑔 sin 𝛼 − 𝑚𝑔 cos 𝛼
𝑁 = 𝑚𝑔 sin 𝛼

 

𝑎𝑥 =
𝑐

𝑚
(0,1 − 𝑥) − 𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼) 

{
𝑎𝑥 =

𝑐

𝑚
(0,1 − 𝑥) − 𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)

𝑎𝑥 =
𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑡
=

𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑡

𝑑𝑥

𝑑𝑥
=

𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑥

⇒ 𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥 = [
𝑐

𝑚
(0,1 − 𝑥) − 𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)] 𝑑𝑥 

∫ 𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥

𝑣𝑥

0

= ∫ [
𝑐

𝑚
(0,1 − 𝑥) − 𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)] 𝑑𝑥

𝑥

0

 

𝒗𝒙
𝟐

𝟐
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𝒎
(𝟎, 𝟏𝒙 −
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𝟐
) − 𝒈𝒙(𝝁 𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬 𝜶)  

Брзина тачке у положају В износи: 

𝑣B𝑥
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2
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(0,1 ∙ 0,1 −
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2
) − 9,81 ∙ 0,1 (0,1

√3

2
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1

2
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𝐦

𝐬
 

𝑥 

𝑚𝑔 
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𝛼 
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То значи да ће брзина од нулте вриједности порасти на 1,688. Пошто након тачке В нема 

силе у опрузи, тачка ће да успорава, па ће њена вриједност постепено да се смањује. То 

даље значи да ће куглица брзину од 1,557 m s⁄  достићи два пута – једном прије него што 

се опруга врати у равнотежни положај В, а други пут након положаја В. 

Прво рјешење 

1,5572

2
=

200

0,5
(0,1𝑥∗ −

𝑥∗2

2
) − 9,81𝑥∗ (0,1

√3

2
+

1

2
) 

200𝑥∗2 − 34,245𝑥∗ + 1,212 = 0 ⇒ 𝑥1 2⁄
∗ =

34,245 ± √34,2452 − 4 ∙ 200 ∙ 1,212

2 ∙ 200
⇒ {

𝑥1
∗ = 0,05

𝑥2
∗ = 0,121

 

Физичког смисла има само оно рјешење које се налази у интервалу 𝑥 ∈ (0; 0,1), што значи 

да је коначни резултат: 

𝒙∗ = 0,05 m = 𝟓 𝐜𝐦 

Друго рјешење 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑥 = −𝐹𝑡𝑟 − 𝑚𝑔 cos 𝛼
𝑚𝑎𝑦 = 𝑁 − 𝑚𝑔 sin 𝛼 ⇒ {

𝑚𝑎𝑥 = −𝜇𝑚𝑔 sin 𝛼 − 𝑚𝑔 cos 𝛼
𝑁 = 𝑚𝑔 sin 𝛼

 

𝑎𝑥 = −𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼) 

{
𝑎𝑥 = −𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)

𝑎𝑥 =
𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑡
=

𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑡

𝑑𝑥

𝑑𝑥
=

𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑥

⇒ 𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥 = −𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)𝑑𝑥 

∫ 𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥

1,557

𝑣B=1,688

= − ∫ 𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)𝑑𝑥

𝑥∗

0,1

 

1,5572

2
−

1,6882

2
= −𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)(𝑥∗ − 0,1) 

𝑥∗ =
1,5572 − 1,6882

−2𝑔(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)
+ 0,1 

𝒙∗ =
1,5572 − 1,6882

−2 ∙ 9,81 (0,1 ∙
√3
2 +

1
2)

+ 0,1 = 0,1369 m = 𝟏𝟑, 𝟔𝟗 𝐜𝐦 

 

 

 

  



ДРУГИ ЗАДАТАК 

Унутар глатке цијеви савијене у облику кружнице полупречника 0,5 m може да се, у 

вертикалној равни, креће материјална тачка масе 3 kg. Ако јој се у положају А саопшти 

брзина од 3,927 m s⁄  навише, при којој максималној крутости опруге ће куглица моћи да 

стигне у положај В? У положају приказаном на слици опруга је ненапрегнута. Задатак 

ријешити примјеном закона о промјени кинетичке енергије материјалне тачке. За 

произвољно усвојену крутост која задовољава претходно наведени критеријум, одредити 

нормалну реакцију везе у положају В и инерцијалну силу користећи се Даламберовим 

принципом за тачку. 

 

 

Крутост опруге 
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Нормална реакција везе у положају В 

Усваја се 𝑐 = 70,14 N m⁄ . 
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"F⃗⃗rB
=0⃗⃗" ⇒ "𝐹𝑟B𝑛

= 0" ⇒ 𝑁B − 𝐹𝑖𝑛
𝑛
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= 0 
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Инерцијална сила у положају В 

𝐹𝑒B
= 𝑐∆B=

𝑐𝑅𝜋

2
 

"F⃗⃗rB
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2
− 3 ∙ 9,81 = 𝟐𝟓, 𝟔𝟓𝟖 𝐍 
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= √𝐹𝑖𝑛

𝑡
B

2
+ 𝐹𝑖𝑛

𝑛
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2
= √25,6582 + 62 = 𝟐𝟔, 𝟑𝟓 𝐍 

 


