
 Ако је кретање праволинијско или у равни по линији произвољног 

облика, онда је погодно користити се Декартовим координатним 

системом: 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑥 = 𝐹𝑥
𝑚𝑎𝑦 = 𝐹𝑦

 

 Ако је кретање кружно, онда је погодно користити се природним 

координатним системом: 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑡 = 𝐹𝑡
𝑚𝑎𝑛 = 𝐹𝑛

⇒ {
𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝐹𝑡

𝑚
𝑣2

𝑅
= 𝐹𝑛

⇒ {
𝑚𝑅𝜀 = 𝐹𝑡
𝑚𝑅𝜔2 = 𝐹𝑛

 

 

 

𝑎𝑥 = const ∨ 𝑎𝑥 = 𝑎𝑥(𝑣𝑥) ⇒ {
𝑎𝑥 =

𝑑𝑣𝑥
𝑑𝑡

, [𝑣𝑥(𝑡), 𝑥(𝑡)]

𝑎𝑥 =
𝑑𝑣𝑥
𝑑𝑡

𝑑𝑥

𝑑𝑥
, [𝑣𝑥(𝑥)]

 

 

  



ЗАДАТАК БРОЈ 1 

Хоризонтална сила од 200 N дјелује на кутију масе 5 kg која је постављена на 

стрму раван нагиба 𝛼 = 30°. Почетна брзина кутије је једнака нули. Статички 

коефицијент трења је 0,6, а динамички 0,5. Да ли ће се кутија кретати уз 

стрму раван или ће остати да мирује на њој? Ако се креће, одредити вријеме 

за које пређе пут дужине 1 m. 

 

 

 

 

 

Услов да би се постигло стање мировања 

0⃗⃗ = �⃗� ⇒ {
0 = 𝐹ℎ cos 𝛼 −𝑚𝑔 sin𝛼 − 𝐹𝑡𝑟𝑠…(1)

0 = 𝑁 − 𝐹ℎ sin 𝛼 −𝑚𝑔 cos𝛼 … (2)
 

(2) ⇒ 𝑁 = 𝐹ℎ sin 𝛼 +𝑚𝑔 cos𝛼 

(1) ⇒ 𝐹ℎ cos 𝛼 −𝑚𝑔 sin𝛼 − 𝜇𝑠(𝐹ℎ sin 𝛼 +𝑚𝑔 cos𝛼) = 0 

200 ∙ 0,866 − 5 ∙ 9,81 ∙ 0,5 − 0,6(200 ∙ 0,5 + 5 ∙ 9,81 ∙ 0,866) = 0 

63,19 = 0 

Дакле, оствариће се кретање кутије уз стрму раван. 

 

 

 

 

 

 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {

𝑚𝑎𝑥 = 𝐹ℎ cos 𝛼 −𝑚𝑔 sin𝛼 − 𝐹𝑡𝑟𝑑 …(3)

𝑚 𝑎𝑦⏟
0

= 𝑁 − 𝐹ℎ sin 𝛼 −𝑚𝑔 cos𝛼 … (4)  

(4) ⇒ 𝑁 = 𝐹ℎ sin 𝛼 +𝑚𝑔 cos𝛼 

(3) ⇒ 𝑚𝑎𝑥 = 𝐹ℎ cos 𝛼 −𝑚𝑔 sin𝛼 − 𝜇𝑑(𝐹ℎ sin 𝛼 +𝑚𝑔 cos𝛼) 

𝑎𝑥 =
𝐹ℎ cos 𝛼 −𝑚𝑔 sin𝛼 − 𝜇𝑑(𝐹ℎ sin 𝛼 +𝑚𝑔 cos𝛼)

𝑚
 

𝐹ℎ 

A 

B 

𝛼 𝑚𝑔 

𝑁 

𝐹𝑡𝑟𝑠 

𝑦 

𝑥 

𝛼 

𝛼 

𝐹ℎ 

A 

B 

𝛼 𝑚𝑔 

𝑁 

𝐹𝑡𝑟𝑑  

𝑦 

𝑥 

𝛼 

𝛼 



𝑎𝑥 =

200 ∙
√3
2
− 5 ∙ 9,81 ∙

1
2
− 0,5 (200

1
2
+ 5 ∙ 9,81 ∙

√3
2 )

5
= 15,49 

 

𝑎𝑥 =
𝑑𝑣𝑥
𝑑𝑡

𝑎𝑥 = 15,49
} ⇒ 𝑑𝑣𝑥 = 15,49𝑑𝑡 ⇒ ∫ 𝑑𝑣𝑥

𝑣𝑥

0

= 15,49∫𝑑𝑡

𝑡

0

 

𝑣𝑥 = 15,49𝑡 

𝑣𝑥 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
𝑣𝑥 = 15,49𝑡

} ⇒ 𝑑𝑥 = 15,49𝑡𝑑𝑡 ⇒ ∫𝑑𝑥

𝑥

0

= 15,49∫ 𝑡𝑑𝑡

𝑡

0

 

𝑥 = 7,744𝑡2 

 

𝑡 = √
𝑥

7,744
⇒ 𝑡∗ = √

𝑥∗

7,744
⇒ 𝒕∗ = √

𝟏

𝟕, 𝟕𝟒𝟒
= 𝟎, 𝟑𝟓𝟗 𝐬 

 

  



ЗАДАТАК БРОЈ 2 

Терет масе 10 t помјера се заједно са колицима на хоризонталној греди 

мостовског крана брзином од 1 m s⁄ . Растојање тежишта терета од тачке 

вјешања је 5 m. Зауставе ли се нагло колица, терет ће по инерцији продужити 

кретање и започети клаћење око тачке вјешања. Одредити максималну 

вриједност затезне силе у ужету. 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑡 = −𝑚𝑔 sin𝜑
𝑚𝑎𝑛 = 𝑇 −𝑚𝑔 cos𝜑

⇒ {
𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= −𝑚𝑔 sin𝜑… (1)

𝑚
𝑣2

𝑙
= 𝑇 −𝑚𝑔 cos𝜑… (2)

 

 

(1) ⇒ 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= −𝑚𝑔 sin𝜑 

𝑚𝑑𝑣 = −𝑚𝑔 sin𝜑 𝑑𝑡 

 

𝑑𝑣

𝑑𝑡

𝑑𝜑

𝑑𝜑
= −𝑔 sin𝜑 

𝜔𝑑𝑣 = −𝑔 sin𝜑 𝑑𝜑 

𝑣

𝑙
𝑑𝑣 = −𝑔 sin𝜑 𝑑𝜑 

1

𝑙
∫𝑣𝑑𝑣

𝑣

𝑣0

= −𝑔∫ sin𝜑 𝑑𝜑

𝜑

0

 

1

𝑙
(
𝑣2

2
−
𝑣0
2

2
) = 𝑔(cos𝜑 − cos 0) 

𝑣0 

𝜑 
𝑡 

𝑛 

𝑚𝑔 

𝑇 
𝑇 

𝜑 

𝑙 



𝑣2

𝑙
=
𝑣0
2

𝑙
+ 2𝑔(cos𝜑 − 1)  

(2) ⇒ 𝑇 =  𝑚
𝑣2

𝑙
+ 𝑚𝑔 cos𝜑 

𝑇 =  𝑚
𝑣0
2

𝑙
+ 2𝑚𝑔 cos𝜑 − 2𝑚𝑔 +𝑚𝑔 cos𝜑 

𝑇 =  𝑚
𝑣0
2

𝑙
+ 3𝑚𝑔 cos𝜑 − 2𝑚𝑔  

Пошто cos𝜑 може узимати вриједности само из интервала [−1; 1], његова 

максимална вриједност је 1, па ће та вриједност дати максималну силу 𝑇. 

𝑇max = 𝑚
𝑣0
2

𝑙
+ 𝑚𝑔 

𝑇max = 𝑚(
𝑣0
2

𝑙
+ 𝑔) 

𝑇max = 10000(
1

5
+ 9,81) 

𝑻𝐦𝐚𝐱 = 𝟏𝟎𝟎𝟏𝟎𝟎 𝐍 = 𝟏𝟎𝟎, 𝟏 𝐤𝐍 

 

 

 

 

 

  



ЗАДАТАК БРОЈ 3 

Куглици која се налази на највишој тачки полукугласте глатке куполе 

полупречника 𝑅 саопштена је почетна брзина 𝑣0 у хоризонталном правцу. На 

ком ће мјесту куглица напустити куполу? 

 

 

 

 

 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑡 = 0
𝑚𝑎𝑛 = 𝑚𝑔 − 𝑁

⇒

{
 

 𝑚(
𝑑𝑣

𝑑𝑡
)
A
= 0

𝑚
𝑣A
2

𝑅
= 𝑚𝑔 − 𝑁A

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑡 = −𝑚𝑔 cos𝜑
𝑚𝑎𝑛 = 𝑚𝑔 sin𝜑 − 𝑁

⇒ {

𝑎𝑡 = −𝑔 cos𝜑

𝑎𝑛 = 𝑔 sin𝜑 −
𝑁

𝑚

 

{

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= −𝑔 cos𝜑… (1)

𝑣2

𝑅
= 𝑔 sin𝜑 −

𝑁

𝑚
…(2)

 

(1) ⇒
𝑣𝑑𝑣

𝑅
= −𝑔 cos𝜑 𝑑𝜑 ⇒ ∫

𝑣𝑑𝑣

𝑅

𝑣

𝑣A=−𝑣0

= −𝑔 ∫ cos𝜑 𝑑𝜑

𝜑

𝜑A=
𝜋
2

 

𝑣2

2𝑅
−
𝑣0
2

2𝑅
= −𝑔 (sin𝜑 − sin

𝜋

2
) 

A 

A 
𝑣𝐴 = 𝑣0 

𝜑 

𝑚𝑔 

𝑁 
𝑡 

𝑛 
𝜑 

𝑛 

𝑡 

𝑚𝑔 

𝑁 



𝑣2

𝑅
=
𝑣0
2

𝑅
− 2𝑔(sin𝜑 − 1)  

(2) ⇒
𝑣0
2

𝑅
− 2𝑔(sin𝜑 − 1) = 𝑔 sin𝜑 −

𝑁

𝑚
 

𝑣0
2

𝑅
− 3𝑔 sin𝜑 + 2𝑔 = −

𝑁

𝑚
 

𝑣0
2

𝑅
− 3𝑔 sin𝜑∗ + 2𝑔 = −

𝑁∗

𝑚
 

𝑣0
2

𝑅
− 3𝑔 sin𝜑∗ + 2𝑔 = 0 

sin𝜑∗ =
2

3
+
𝑣0
2

3𝑔𝑅
 

𝝋∗ = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧(
𝟐

𝟑
+

𝒗𝟎
𝟐

𝟑𝒈𝑹
) 

 

 

 

 

  



д'Аламбер принцип за тачку 

𝑚�⃗� = �⃗�akt. + �⃗�rek. 

0⃗⃗ = �⃗�akt. + �⃗�rek. −𝑚�⃗� 

0⃗⃗ = �⃗�akt. + �⃗�rek. + �⃗�𝑖𝑛 

"�⃗�𝑟 = 0⃗⃗" 

 

ЗАДАТАК БРОЈ 4 

Кугла масе 𝑚 везана је ужадима A и B за колица која се крећу по 

хоризонталној подлози. Положај ужади у односу на колица је дат на слици. 

Одредити убрање колица за које ће сила у ужету A бити два пута већа од силе 

у ужету B. 

 

 

"�⃗�𝑟 = 0⃗⃗" 

�⃗�akt.⏟
𝑚�⃗⃗�

+ �⃗�rek.⏟
�⃗⃗�A+�⃗⃗�B

+ �⃗�𝑖𝑛 = 0⃗⃗ ⇒ {
"𝐹𝑟𝑥 = 0"

"𝐹𝑟𝑦 = 0"
 

{
"𝐹𝑟𝑥 = 0" ⇒ 𝑇A cos 60° − 𝑇B cos 60° − 𝐹𝑖𝑛 = 0

"𝐹𝑟𝑦 = 0" ⇒ −𝑚𝑔 + 𝑇A sin 60° + 𝑇B sin 60° = 0
 

𝑇A = 2 𝑇B  

2𝑇B
1

2
− 𝑇B

1

2
− 𝐹𝑖𝑛 = 0

−𝑚𝑔 + 2𝑇B
√3

2
+ 𝑇B

√3

2
= 0}

 

 
⇒
𝑇B
1

2
− 𝐹𝑖𝑛 = 0

𝑇B
3√3

2
−𝑚𝑔 = 0}

 

 
⇒
−3√3𝑇B + 6√3𝐹𝑖𝑛 = 0

3√3𝑇B − 2𝑚𝑔 = 0
} ⇒ 

𝑇B 

𝑚𝑔 

𝑇A 

𝑇A 𝑇B 

𝑥 

𝑦 



6√3𝐹𝑖𝑛 − 2𝑚𝑔 = 0 

3√3𝐹𝑖𝑛 = 𝑚𝑔 

𝐹𝑖𝑛 =
𝑚𝑔

3√3
 

𝑚𝑎 =
𝑚𝑔

3√3
 

𝒂 =
𝒈

𝟑√𝟑
 

  



Закон о промјени количине кретања 

�⃗⃗⃗� = 𝑚�⃗�, 𝐼 = ∫ �⃗�𝑑𝑡 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ 𝑚
𝑑�⃗�

𝑑𝑡
= �⃗� ⇒ 𝑚

𝑑 (
�⃗⃗⃗�
𝑚)

𝑑𝑡
= �⃗� ⇒ 𝑚

1

𝑚

𝑑(�⃗⃗⃗�)

𝑑𝑡
= �⃗� ⇒

𝑑�⃗⃗⃗�

𝑑𝑡
= �⃗� 

𝑑�⃗⃗⃗� = �⃗�𝑑𝑡 

∫𝑑�⃗⃗⃗� = ∫ �⃗�𝑑𝑡 

∫𝑑�⃗⃗⃗� = 𝐼 

�⃗⃗⃗⃗�𝟏 − �⃗⃗⃗⃗�𝟎 = �⃗�  

 

�⃗� = const ⇒ 𝐼 = �⃗�∆𝑡

�⃗� ≠ const ⇒ 𝐼 = �⃗�sr∆𝑡
 

 

 

 

 

 

�⃗⃗⃗�1 − �⃗⃗⃗�0 = 𝐼 ⇒ {

𝐾1𝑥 − 𝐾0𝑥 = 𝐼𝑥
𝐾1𝑦 − 𝐾0𝑦 = 𝐼𝑦

𝐾1𝑧 − 𝐾0𝑧 = 𝐼𝑧

 

 

Ако је 𝐼𝑥 = 0 онда је 𝐾1𝑥 = 𝐾0𝑥 = const. 

 

 

  

𝐹 

𝑡 

𝐹sr 



ЗАДАТАК БРОЈ 5 

Лоптица масе 400 g удари брзином 𝑣1 = 35 m s⁄  хоризонтално о палицу B и 

одбије се увис под углом од 60° према хоризонтали тако да досегне висину 

од 50 m мјерено од висине палице. Одредити величину импулса ударне силе 

између лоптице и палице. Колика је средња ударна сила ако удар траје 1 s? 

 

 

 

 

�⃗⃗⃗�2 − �⃗⃗⃗�1 = 𝐼12 ⇒ {
𝐾2𝑥 − 𝐾1𝑥 = 𝐼12𝑥
𝐾2𝑦 − 𝐾1𝑦 = 𝐼12𝑦

 

Након удара 

𝑚�⃗� = �⃗� ⇒ {
𝑚𝑎𝑥 = 0
𝑚𝑎𝑦 = −𝑚𝑔

⇒ {
𝑎𝑥 = 0
𝑎𝑦 = −𝑔

 

Из поставке задатка знамо да је 𝑦C = 50 m и знамо да је 𝑣C𝑦 = 0. 

𝑎𝑦 = −𝑔

𝑎𝑦 =
𝑑𝑣𝑦

𝑑𝑡

𝑑𝑦

𝑑𝑦
=
𝑣𝑦𝑑𝑣𝑦
𝑑𝑦

} ⇒ 𝑣𝑦𝑑𝑣𝑦 = −𝑔𝑑𝑦 ⇒ ∫ 𝑣𝑦𝑑𝑣𝑦

0

𝑣2 sin 60°

= −𝑔∫ 𝑑𝑦

50

0

 

−
(𝑣2 sin 60°)

2

2
= −50𝑔 

𝑣2
2
3

4
= 100𝑔 

𝑣2 = √
400

3
𝑔 = 20√

𝑔

3
 

�⃗⃗⃗�1 = 𝑚�⃗�1 = 0,4(−35𝑖) = −14𝑖 ⇒ {
𝐾1𝑥 = −14

𝐾1𝑦 = 0
 

�⃗⃗⃗�2 = 𝑚�⃗�2 = 0,4(𝑣2 cos 60° 𝑖 + 𝑣2 sin 60° 𝑗) = 0,4(20√
𝑔

3

1

2
𝑖 + 20√

𝑔

3

√3

2
𝑗) 

�⃗⃗⃗�2 =
4√3

3
√𝑔𝑖 + 4√𝑔𝑗 = √𝑔(

4√3

3
𝑖 + 4𝑗) ⇒ {

𝐾2𝑥 =
4√3

3
√𝑔

𝐾2𝑦 = 4√𝑔

 

 

𝑣1 

𝑣2 

60° 

C 

𝑣C𝑦 = 0 

𝑥 

𝑦 

𝑚𝑔 



𝐼12𝑥 = 𝐾2𝑥 − 𝐾1𝑥 =
4√3

3
√𝑔 + 14

𝐼12𝑦 = 𝐾2𝑦 − 𝐾1𝑦 = 4√𝑔

} ⇒ 𝐼12 = √𝐼12𝑥
2 + 𝐼12𝑦

2  

𝑰𝟏𝟐 = √𝐼12𝑥
2 + 𝐼12𝑦

2 = √(
4√3

3
√𝑔 + 14)

2

+ (4√𝑔)
2
= 𝟐𝟒, 𝟔𝟓 𝐍𝐬 

 

�⃗� ≠ const ⇒ 𝐼 = �⃗�sr∆𝑡 ⇒ �⃗�sr =
𝐼

∆𝑡
=

(
4√3
3 √𝑔 + 14) 𝑖 + 4√𝑔𝑗

1
 

�⃗�sr = (
4√3

3
√𝑔 + 14) 𝑖 + 4√𝑔𝑗 

 

𝑭𝐬𝐫 =
𝐼

∆𝑡
= 𝟐𝟒, 𝟔𝟓 𝐍 

 


