
Закон о промјени момента количине кретања 

Момент силе за тачку 

�⃗⃗� = 𝑟 × 𝐹  

Момент количине кретања за тачку 

�⃗� = 𝑟 × �⃗⃗�  

�⃗� = 𝑟 × �⃗⃗� ,
𝑑

𝑑𝑡
 

𝑑�⃗� 

𝑑𝑡
=
𝑑

𝑑𝑡
(𝑟 × �⃗⃗� ) =

𝑑𝑟 

𝑑𝑡
× �⃗⃗� + 𝑟 ×

𝑑�⃗⃗� 

𝑑𝑡
= 𝑣 × 𝑚𝑣 ⏟    

0⃗⃗ 

+ 𝑟 ×
𝑑(𝑚𝑣 )

𝑑𝑡
= 𝑟 × 𝐹 = �⃗⃗�  

𝑑�⃗� 

𝑑𝑡
= �⃗⃗�  

𝑑�⃗� 

𝑑𝑡
= �⃗⃗� ⇒

{
 
 

 
 
𝑑𝐿𝑥
𝑑𝑡

= 𝑀𝑥

𝑑𝐿𝑦
𝑑𝑡

= 𝑀𝑦

𝑑𝐿𝑧
𝑑𝑡

= 𝑀𝑧

 

 

  



ЗАДАТАК БРОЈ 1 

Куглица M привезана за конац BM креће се тако да се конац намотава на 

танки вертикални штап. Почетно растојање куглице од штапа једнако је ℎ0, 

а почетна брзина је 𝑣0 и управна је на раван ABM. Занемарујући дебљину 

штапа, одредити брзину куглице 𝑣1 у тренутку када је њено растојање од 

штапа једнако ℎ1. 

 

 

 

 

Сила 𝑚𝑔 је паралелна оси 𝑧, па не може да направи момент за њу. 

Сила 𝑇 сијече осу 𝑧, па не може да направи момент за њу. 

𝑀𝑧 = 0
𝑑𝐿𝑧
𝑑𝑡

= 𝑀𝑧
} ⇒

𝑑𝐿𝑧
𝑑𝑡

= 0 ⇒ 𝐿𝑧 = const.⇒ 𝐿𝑧0 = 𝐿𝑧1 

𝐿𝑧0 = 𝐿𝑧1 

𝐾0ℎ0 = 𝐾1ℎ1 

𝑚𝑣0ℎ0 = 𝑚𝑣1ℎ1 

𝒗𝟏 = 𝒗𝟎
𝒉𝟎
𝒉𝟏

 

𝑚𝑔 

𝑇 

𝑦 

𝑧 

𝑥 
𝐾0 𝐾1 



Закон о промјени кинетичке енергије 

𝐸𝑘1 − 𝐸𝑘0 = 𝐴01 

𝐸𝑘 =
𝑚𝑣2

2
, 𝐴𝐹 = ∫𝐹 ∙ 𝑑𝑙 , 𝐴𝑀 = ∫ �⃗⃗� ∙ 𝑑�⃗�  

 

 

 

 

 

𝐴𝐹 = ∫𝐹 cos𝛼 𝑑𝑙 , 𝐴𝑀 = ±∫𝑀𝑑𝜑 

сила рад силе 

𝑚𝑔 ±𝑚𝑔ℎ 

𝑁 0 

𝐹𝑡𝑟  −∫𝐹𝑡𝑟𝑑𝑙 

𝐹𝑒  
1

2
𝑐(∆0

2 − ∆1
2) 

 

Закон о одржању механичке енергије 

𝐸 = 𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 = const 

 

 

 

  

𝐹 

𝑑𝑙 
𝛼 

𝑀 

𝑑𝜑 

0 

1 

𝑚𝑔 

ℎ 

𝑑𝑙 

𝑁 

𝐹𝑡𝑟  



ЗАДАТАК БРОЈ 2 

Кугла масе 0,5 kg убаци се почетном брзином 𝑣0 = 4√𝑔𝑅 у отвор А 

непокретне глатке цијеви, облика и димензија датих на слици, која лежи у 

вертикалној равни. Одредити брзину кугле и реакцију везе у положају В, а 

потом највеће сабијање вертикалне опруге крутости 𝑐 = 300 N m⁄  након што 

кугла напушти цијев у положају С, ако је 𝑙0 дужина недеформисане опруге. 

Дато је: 𝑙 = 3𝑅 и 𝑅 = 1 m. 

 

Други Њутнов закон 

 

𝐀 − 𝐂 

𝑚𝑎 = 𝐹 ⇒ {

𝑚𝑎𝑥 = −𝑚𝑔
𝑚𝑎𝑦⏟

0

= 𝑁 ⇒ {
𝑎𝑥 = −𝑔
𝑁 = 0

 

C 
D 

K 

𝑚𝑔 
𝑁 𝑥 

𝑦 

𝜑 

𝑡 

𝑛 

𝑚𝑔 

𝑁 
𝜑 

𝑥 

𝑦 

𝑚𝑔 

𝐹𝑒  ∆ ∆K= ∆max 



𝑎𝑥 = −𝑔

𝑎𝑥 =
𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑡

𝑑𝑥

𝑑𝑥
=
𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥
𝑑𝑥

} ⇒ 𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥 = −𝑔𝑑𝑥 ⇒ ∫ 𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥

𝑣C

𝑣A=4√𝑔𝑅

= −𝑔 ∫ 𝑑𝑥

𝑥C=𝑙

𝑥A=0

 

𝑣C
2

2
−
16𝑔𝑅

2
= −𝑔𝑙 

𝒗𝐂
𝟐 = 𝟏𝟎𝒈𝑹 

𝐂 − 𝐃 

𝑚𝑎 = 𝐹 ⇒ {
𝑚𝑎𝑡 = −𝑚𝑔 cos𝜑
𝑚𝑎𝑛 = −𝑁 +𝑚𝑔 sin𝜑

 

𝑎𝑡 = −𝑔 cos𝜑

𝑎𝑡 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡

𝑑𝜑

𝑑𝜑
=
𝑣

𝑅

𝑑𝑣

𝑑𝜑

} ⇒ 𝑣𝑑𝑣 = −𝑔𝑅 cos𝜑 𝑑𝜑 

∫ 𝑣𝑑𝑣

𝑣D

𝑣C=√10𝑔𝑅

= −𝑔𝑅 ∫ cos𝜑 𝑑𝜑

𝜑D=𝜋

𝜑C=0

 

𝑣D
2

2
−
10𝑔𝑅

2
= −𝑔𝑅 (sin 𝜋 − sin 0⏟        

0

) 

𝑣D
2

2
=
10𝑔𝑅

2
 

𝒗𝐃
𝟐 = 𝟏𝟎𝒈𝑹 

𝐃− 𝐊 

𝑚𝑎 = 𝐹 ⇒ {
𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑔 − 𝐹𝑒
𝑚𝑎𝑦⏟

0

= 0 ⇒ {
𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑔 − 𝑐∆
0 = 0

 

𝑎𝑥 = 𝑔 −
𝑐

𝑚
𝑥

𝑎𝑥 =
𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑡

𝑑𝑥

𝑑𝑥
=
𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥
𝑑𝑥 }

 

 

⇒ 𝑣𝑥𝑑𝑣𝑥 = (𝑔 −
𝑐

𝑚
𝑥)𝑑𝑥 

∫ 𝑣𝑥

𝑣𝑥K=0

𝑣𝑥D=√10𝑔𝑅

𝑑𝑣𝑥 = ∫ (𝑔 −
𝑐

𝑚
𝑥)𝑑𝑥

𝑥K=∆max=∆K

𝑥D=0

 

−
10𝑔𝑅

2
= 𝑔∆K −

𝑐

𝑚

∆K
2

2
 



𝑐

𝑚

∆K
2

2
− 𝑔∆K −

10𝑔𝑅

2
= 0 

𝑐∆K
2 − 2𝑚𝑔∆K − 10𝑚𝑔𝑅 = 0 

∆K1 2⁄
=
2𝑚𝑔 ± √4𝑚2𝑔2 + 40𝑚𝑔𝑅𝑐

2𝑐
 

∆K1 2⁄
=
2 ∙ 0,5 ∙ 9,81 ± √4 ∙ 0,52 ∙ 9,812 + 40 ∙ 0,5 ∙ 9,81 ∙ 1 ∙ 300

2 ∙ 300
= {

∆K1= −0,388

∆𝐊𝟐= 𝟎, 𝟒𝟐𝟏
 

Закон о промјени кинетичке енергије 

 

ℎ = AC − DK = 𝑙 − ∆K= 3𝑅 − ∆K 

𝐸𝑘K − 𝐸𝑘A = 𝐴AK 

𝐸𝑘K − 𝐸𝑘A = 𝐴AK
𝑚𝑔
+ 𝐴AD

𝑁
⏟
0

+ 𝐴DK
𝐹𝑒  

𝑚𝑣K
2

2⏟
0

−
𝑚𝑣A

2

2
= −𝑚𝑔(3𝑅 − ∆K) +

1

2
𝑐 (∆D

2
⏟
0

− ∆K
2) 

−8𝑚𝑔𝑅 = −3𝑚𝑔𝑅 +𝑚𝑔∆K −
1

2
𝑐∆K

2  

𝑐∆K
2 − 2𝑚𝑔∆K − 10𝑚𝑔𝑅 = 0 

∆K1 2⁄
=
2𝑚𝑔 ± √4𝑚2𝑔2 + 40𝑚𝑔𝑅𝑐

2𝑐
 

∆K1 2⁄
=
2 ∙ 0,5 ∙ 9,81 ± √4 ∙ 0,52 ∙ 9,812 + 40 ∙ 0,5 ∙ 9,81 ∙ 1 ∙ 300

2 ∙ 300
= {

∆K1= −0,388

∆𝐊𝟐= 𝟎, 𝟒𝟐𝟏
 

K 

C D 

∆K= ∆max 

ℎ 



ЗАДАТАК БРОЈ 3 

Прстен масе 𝑚 може да клизи у вертикалној равни по непомичној кружно 

савијеној глаткој жици. За прстен је везана еластична опруга чија је крутост 

𝑐 = 𝑚𝑔 (2𝑅)⁄  која је провучена кроз отвор С и везана за непомичну тачку О. 

Дужина неистегнуте опруге је ОС. Ако је прстен започео кретање из положаја 

𝜑0 = 0 без почетне брзине, одредити његову брзину у положају 𝜑∗ = 45° и 

реакцију везе у том положају. 

 

Закон о промјени кинетичке енергије 

 

Брзина у тачки В 

∆A= AC = 2𝑅 

∆B= BC = √(𝑅 sin 45°)
2 + (𝑅 + 𝑅 cos 45°)2 = √

𝑅2

2
+ 𝑅2 (1 +

√2

2
)

2

= 𝑅√2 + √2 

𝐸𝑘B − 𝐸𝑘A⏟
0

= 𝐴AB
𝑚𝑔
+ 𝐴AB

𝑁
⏟
0

+ 𝐴AB
𝐹𝑒  

𝑚𝑣B
2

2
= +𝑚𝑔𝑅 sin 45° +

1

2
𝑐(∆A

2 − ∆B
2) 

𝑚𝑣B
2

2
= 𝑚𝑔𝑅

√2

2
+
1

2

𝑚𝑔

2𝑅
(4𝑅2 − 𝑅2(2 + √2)) 

A 

B 

45° 

𝑚𝑔 
𝑁B 

𝐹𝑒B 
𝛼 𝛽 



𝑣B
2 = √2𝑔𝑅 +

2 − √2

2
𝑔𝑅 

𝒗𝐁
𝟐 = (

√𝟐

𝟐
+ 𝟏)𝒈𝑹 

Нормална реакција везе у тачки В 

𝛼 – прва опција 

tg 𝛽 =
𝑅 + 𝑅 cos45°

𝑅 sin 45°
=
1 +

√2
2

√2
2

=
2 + √2

√2
 

𝛼 = 𝛽 − 45° 

𝛼 – друга опција 

𝛼 =
180° − (180° − 45)°

2
=
45°

2
 

 

𝑚𝑎 B = 𝐹 B ⇒ {
𝑚𝑎𝑡B = ⋯

𝑚𝑎𝑛B = −𝑁B −𝑚𝑔 sin 45° + 𝐹𝑒B cos 𝛼
 

𝑁B = −𝑚
𝑣B
2

𝑅
−𝑚𝑔 sin 45° + 𝑐∆B cos 𝛼 

𝑁B = −𝑚(
√2

2
+ 1)𝑔 −𝑚𝑔

√2

2
+ 𝑐𝑅√2 + √2 cos

45°

2
 

𝑁B = −√2𝑚𝑔 −𝑚𝑔 +
𝑚𝑔

2𝑅
𝑅√2 + √2 cos

45°

2
 

𝑵𝐁 = 𝒎𝒈(−√𝟐 − 𝟏 +
𝟏

𝟐
√𝟐 + √𝟐𝐜𝐨𝐬

𝟒𝟓°

𝟐
) 


